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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg dokumentacje geotechniczng opracowano w firmie projektowo-wykonawczej
Linia w Aleksandrowie £6dzkim na zlecenie firmy STUDIO CENTRUM S.C. J. Kluska, J. Jonca,
z siedzibg w todzi przy ul. Narutowicza 34.

Dokumentacje wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czes¢ 2; PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-
98/B-02479 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.”. Wykorzystano

réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawag prawng wykonania dokumentacji jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia
27 kwietnia 2012 r) oraz Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23
grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz.124).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajgca warunki geotechniczne oraz
budowe poszczegbinych warstw konstrukcji nawierzchni, na przeznaczonej do przebudowy

drodze gminnej w miejscowosci Bechcice, Gmina Konstantynéw Lédzki.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo - wodnych

wystepujgcych w rejonie badan wraz z okresleniem grup nosnosci podtoza nawierzchni.

Opracowanie sporzgdzono na podstawie wykonanego wiercenia i jakosciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji
wykorzystano réwniez mapy i literature geologiczng, polskie normy i branzowe przepisy

prawne.



2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany na potudnie od Konstantynowa to6dzkiego i obejmuje
swym zasiegiem droge gminng w Bechcicach, Gmina Konstantynow todzki.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Wysoczyzny taskiej. Pod wzgledem morfologicznym, stanowi ona zdenudowang procesami
peryglacjalnymi ptaskg roéwnine morenowg z okresu stadialu Warty zlodowacenia
srodkowopolskiego z epoki plejstocenu.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana. Deniwelacje
pomiedzy wykonanymi otworami wynoszg okoto 5,5 m. Rzedne niwelacyjne wahajg sie w
granicach od 162,0 do 167,5 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 24.11.2016r. Odwiercono 5 otworow
badawczych o gtebokosci 3,0 m kazdy i tacznym metrazu 15,0 mb. Wiercenia wykonano przy
uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej H16S. Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj,
barwa, wilgotnosc¢ i stan okreslano sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi
normy PN-86/B-02480. Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano
wydobytym urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna
Wierceniami do gtebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg partie podtoza
gruntowego. Reprezentujg go grunty:
* holocenskie — osady antropogeniczne (Qhn),
* plejstocenskie — osady fluwioglacjalne (Qpfg).

W skfad holocenu wchodzg:

grunty antropogeniczne (Qhn) — tworzg przypowierzchniowg warstwe 0 migzszosci
0,2-0,6 m. Sg to gtobwnie piaszczysto ziemne nasypy niebudowlane, zawierajgce liczne
domieszki kamieni i szlaki.



W skifad plejstocenu wchodza:

Osady fluwioglacjalne (Qpfg) — utwory te nawiercone zostaty na catym badanym obszarze,
ponizej gruntéw antropogenicznych. Ich migzszos¢ waha sie od 0,3 do 1,2 m. Litologicznie
utwory te reprezentowane sg przez piaski srednie oraz lokalnie piaski drobne.

Osady glin zwatowych (Qpg) — wystepujg ponizej osaddw piaszczystych na gtebokosci 0,9-1,4
m p.p.t.. Tworzg zwartg, nieprzewiercong warstwe. Jedynie w otworze nr 4 mozna okresli¢ ich
migzszos¢, ktéra wynosi 1,1 m. Utwory te reprezentowane sg przez gliny piaszczyste oraz

piaski gliniaste.

Osady zastoiskowe (Qpl) — zalegajg w otworze nr 4, na gtebokosci 2,5 m p.p.t.. Ze wzgledu
na nie przewiercenie spggu osadow, nie mozna okreslic¢ migzszosci. Wyksztalcone sg w

postaci pytow przewarstwionych pytami piaszczystymi.

4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Na analizowanym obszarze, w wyznaczonych punktach wiercen, nawierzchnie tworzg
gtéwnie piaszczysto ziemne nasypy niebudowlane z domieszkami kamieni, cegty lub szlaki.
Jedynie w otworze nr 1 i nr 2 bezposrednio od powierzchni zalega ok 0,2 m warstwa kruszywa

tamanego i kamieni.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gtebokosci 3,0
m, stwierdzono wystepowanie wdd gruntowych o zwierciadle swobodnym, jedynie w otworze
nr 5 na gtebokosci 1,2 m p.p.t.. Ponadto w otworach nr 1, nr 3 oraz nr 5 odnotowano saczenia
w obrebie gruntdéw spoistych na gtebokosci 2,0-2,8 m p.p.t..

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podfoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gtebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzujg
proste warunki gruntowo-wodne [1]. Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
wartosci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych
metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajgcg dla gruntow niespoistych
przyjeto stopien zageszczenia - lp, zas dla gruntéw spoistych, stopien plastycznosci I.. Pod
wzgledem konsolidacji grunty serii |l nalezg do grupy B, za$ grunty serii lll do grupy C
(wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych
wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w

dokumentacji.



Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych
- | seria — osady fluwioglacjalne (Qpfg)

W serii osadéw fluwioglacjalnych znajdujg sie rodzime, niespoiste grunty mineralne.
Litologicznie sg to piaski srednie. Seria osadow fluwioglacjalnych nalezy do gruntéw dobrze
przepuszczalnych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow srednich
wynoszgcej 10 -10° m/s.

W | serii wydzielono nastepujgcg warstwe geotechniczng:

« | — zaliczono do niej piaski srednie, od wilgotnych po nawodnione, srednio
zageszczone, 0 przyjetej, charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia
Ib™ = 0,50.

Grunty serii | sg gruntami niewysadzinowymi i zaliczono je do grupy nosnosci podfoza G1,

bez wzgledu na panujgce warunki wodne.
- Il seria — gliny zwatowe (Qpg)

Na zespét glin zwatowych sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
badanego terenu seria ta zawiera gliny piaszczyste i piaski gliniaste.

Grunty nalezace do tej serii sg mato wilgotne w stanie twardoplastycznym oraz wilgotne
w stanie plastycznym. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych grunty nalezg do stabo
przepuszczalnych i pétprzepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla
piaskow gliniastych wynoszg 10 - 10° m/s, a dla glin k=10% - 10% m/s.

Grunty serii Il sg gruntami bardzo wysadzinowymi. Grunty warstwy IIA i 1IB zaliczono
do grupy nosnosci podfoza G3/G4 w zaleznosci od wystepujgcych warunkéw wodnych.
Warstwy IIC, i IID ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania, zaliczone zostaty do grupy
nosnosci podfoza G4.

W |l serii wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

» |lIA — zaliczono do niej piaski gliniaste, mato wilgotne, twardoplastyczne, o przyjetej,
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci IL™ = 0,10.

 lIB - zaliczono do niej gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste, mato wilgotne,
twardoplastyczne, o przyjetej, charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
IL™ = 0,20.

« |lIC - zaliczono do niej gliny piaszczyste, wilgotne, plastyczne, o przyjetej,
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I.™ = 0,30.



« |IID - zaliczono do niej gliny piaszczyste, wilgotne, plastyczne, o przyjetej,
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I.™ = 0,40.

- lll seria — osady zastoiskowe (Qpl)

Na zespét osadow zastoiskowych sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W
obrebie badanego terenu seria ta zawiera pyty.

Grunty nalezgce do tej serii sg mato wilgotne w stanie twardoplastycznym. Pod
wzgledem wtasnosci filtracyjnych grunty nalezg do potprzepuszczalnych. Orientacyjne
wartosci wspotczynnika filtracji k dla pytéw wynoszg 108 - 106 m/s.

Grunty serii lll sg gruntami bardzo wysadzinowymi. Zaliczono je do grupy nosnosci
podtoza G3 ze wzgledu na dobre warunki wodne.

Grunty tej serii ujeto w jedng warstwe geotechniczna:

» Il - zaliczono do niej pyty, mato wilgotne, twardoplastyczne, o przyjetej,
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I.™ = 0,10.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono wystepujgcych od powierzchni terenu

nasypow niebudowlanych oraz warstwy kruszywa tamanego i kamieni.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH
Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajgc rodzaj

gruntéw oraz warunki wodne.

Warunki wodne na obszarze dokumentowanego obszaru oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz
zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwigzku
z tym, iz na wody gruntowe w otworach nr 1-4 nie natrafiono, sugeruje sie przyjecie dobrych
warunkéw wodnych dla tego obszaru. Jedynie otwér nr 5 zakwalifikowano do przecietnych
warunkéw wodnych. Szczeg6towy podziat na grupy nosnosci nawierzchni znajduje sie w

Tabeli nr. 1 zatgczonej do dokumentacji.

W przypadku nie usuwanie gruntow antropogenicznych z podtoza drogi zaleca sie

zastosowanie wzmocnienia w postaci geowtdkniny (ewentualnie georusztu).
6. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan, do gtebokosci 3,0 p.p.t., charakteryzujg proste warunki
gruntowo-wodne.

2. Wszystkie zbadane grunty zostaty ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich



charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére przedstawiono w Tabeli nr 1.
3. Projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.

4. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gtebokosci 3,0 m,
stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych jedynie w otworze nr 5.

5. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowac do stwierdzonych w opracowaniu

warunkow gruntowo-wodnych.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).

[2]. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. 2016 poz. 124).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[3]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[4]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

[5]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.



Zatacznik nr 1.1 Karta otworu geotechnicznego

Firma Projektowo-Wykonawcza
LINIA. ul. Piaskowa 39, 95-070 Gé(g'lagéH?l-:ngoNgléO
Aleksandréw L6dzki Zat. Nr: 1.1
Rejon: droga gminna Rzedna: 162,35 Gtebokosé: 3,0m
M'eJ.SCC_’WOSC' Bechglce Zleceniodawca: Studio Centrum S.C.
Gmina: Konstantynow t. Data wiercenia:
Powiat: Pabianicki Skala 1 : 50 2016-11-24
48 _| = 2 g .
D [ N
£ 283 & Profil S £y | 8 €
| 8209 5 litoloai Przelot o ) (o) 2c < 2
°| 9.2 2 = ltologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 S o
Q|52 © Qa () k=) =
g o N = c ; — = E
n s 3 = n
(7} )
[m.p.p.t] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- Kruszywo + zwir KO+Z
0.15 Nasyp niebudowlany nN
0.40
Piasek $redni zotty
przewarstwiony piaskiem Ps||Pd | w szg
drobnym
1.40
Piasek gliniasty brgzowy Pg 1B mw tpl
1.80
Glina piaszczysta brgzowa Gp |[e; w pl
2.30
bei piaszczysty szaro- Gpl|Ps B mw tpl
razowy przewarstwiony
piaskiem pylastym
3.00




Zatacznik nr 1.2 Karta otworu geotechnicznego

LINIA. ul. Piaskowa 39,
Aleksandrow t.odzki

Firma Projektowo-Wykonawcza

95-070

KARTA OTWORU

GEOTECHNICZNEGO

Zat. Nr: 1.2

Rejon: droga gminna
Miejscowos¢: Bechcice

Gmina: Konstantynow t.

Zleceniodawca: Studio Centrum S.C.

Rzedna: 167,24

Gtebokos¢: 3,0m

Data wiercenia:

Powiat: Pabianicki Skala 1 : 50 2016-11-24
:8 % «© 3 g Q =}
= c N =
£ 283 & Profil S £y | 8 S
©| 820 5 litoloai Przelot L . > 2°c = 2
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Kruszywo tamane + )
kamienie
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Nasyp niebudowlany nN
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1.30 ) .
Glina piaszczysta
memnoprazoyva na Gp//Pg IIB
pograniczu piasku
gliniastego
1.70
Piasek gliniasty brgzowy
przewarstwiony piaskiem Pg||Ps A mw tpl
Srednim
2.60
Glina piaszczysta brgzowa Gp B
3.00

10




Zatacznik nr 1.3 Karta otworu geotechnicznego

Aleksandrow Lodzki

Firma Projektowo-Wykonawcza
LINIA. ul. Piaskowa 39, 95-070

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Zat. Nr: 1.3

Rejon: droga gminna
Miejscowos¢: Bechcice

Gmina: Konstantynow L.

Zleceniodawca: Studio Centrum S.C.

Rzedna: 167,48

Gtebokosé: 3,0m

Data wiercenia:

Powiat: Pabianicki Skala 1:50 2016-11-24
85 .| o 2 g 5
B o © c O 2
21 €23 % Profil S s8| 8 S
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Glina piaszczysta brazowa Gp |[e; w pl
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Pyt piaszczysty szaro- Gpl|Ps(+2) IIB mw tpl
brazowy przewarstwiony
piaskiem pylastym
3.00
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Zatacznik nr 1.4 Karta otworu geotechnicznego

Aleksandrow Lodzki

Firma Projektowo-Wykonawcza
LINIA. ul. Piaskowa 39, 95-070

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Zat. Nr: 1.4

Rejon: droga gminna
Miejscowos¢: Bechcice

Gmina: Konstantynow L.

Zleceniodawca: Studio Centrum S.C.

Rzedna: 166,96

Gtebokosc¢: 3,0m

Data wiercenia:

Powiat: Pabianicki Skala 1 :50 2016-11-24
88 | o = g .
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piaskiem pylastym
3.00
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Zatacznik nr 1.5 Karta otworu geotechnicznego

Firma Projektowo-Wykonawcza
o KARTA OTWORU _
Aleksandréw L6dzki Zat.Nr: 1.5
Rejon: droga gminna Rzedna: 163,27 Gtebokos¢: 3,0m
M'eJ.SCC_)WOSC' Bechglce Zleceniodawca: Studio Centrum S.C. - -
Gmina: Konstantynéw t. _ Data wiercenia:
Powiat: Pabianicki Skala 1 : 50 2016-11-24
33 © E 2 2
RO @© c O 2
21 £23| % Profil S s8| % S
o| 820 5 litoloai Przelot o ) S) £E < ~
°| .22 B ltologiczny Opis litologiczny o) ® 5 5] o
2163 < 2 Se| 2 g
= & 3 3| = &
(%) o
[(m.p.p.t] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- Kruszywo tamane nN
0.30
Piasek sredni brgzowo szary w
Ps | szg
0.80
120 Piasek $redni brgzowo szary w/m
1.30
Piasek $redni jasnoszary 1B tpl
1.60 ) )
Glina piaszczysta
lc
szaro-brgzowa
2.00 pl
Glina piaszczysta Gp D mw
szaro-brgzowa
2.50
Glina piaszczysta IIB tpl
szaro-brgzowa
3.00
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Zatacznik nr 2.1 Mapa dokumentacyjna

1 - Lokalizacja otworu badawczego
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Zatacznik nr 2.2 Mapa dokumentacyjna

2 - Lokalizacja otworu badawczego

2/3,0
e 167,24
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Zatacznik nr 2.3 Mapa dokumentacyjna

3,4 - Lokalizacja otworéw badawczych
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Zatacznik nr 2.4 Mapa dokumentacyjna

5 - Lokalizacja otworu badawczego
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Zatacznik nr 3. Parametry geotechniczne gruntu

Bechcice, droga gminna

Tabela nr 1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Stan
gruntu o Moduty 3 m z
9 © g 5 S e ke
o N © S = ) c ‘F = S 8
c 3] (= B g S N Q 9 o] =
N [ — [} o) S5 ‘N = + g o -oq—l')
oy = > N c = o o Q © >0 o) — ©
5L 5 c 3] N © — < @l Q-= c = D Q £
g% 3 | 5 | 8|8 5 | | 3| 2 |98 |85 & | ¢ <
S5 s} 5 > | 3 N 8 = 9] £L | 25 2 = =
= > o S Q| = e ‘0 o 2 o8 ? 5 @ 8 c
T © N g S a = ‘B S 2 SN £.3 X e >
= 5 > N o o] o S0 a ; N
o ® S O N i > = = O X o9 S © 9
()] 5 D? Q .0 = > + a8 B E © S Ne}
— o o ; (D = N7 X — o
< S ) S 2 » B a
E n n 37} ; ;
z
Svmbol | NI L™ [ 1™ [ w,® o™ oM c,™ Eo™ Mo™ B Gi -~
y serii - - [%] [t/m?] [l [kPa] [MPa] | [MPa] - - -
Qpfg | | | Ps [ 05| - | mi3d | mioe | 330 - 799 | 94,7 | 090 G1 120,10
0,1 13 2,15 20,1 35,5 36,5 48,1 G3
0,2 12 2,20 18,3 31,5 28,1 36,9 G3/G4
~ 103 17 2,10 16.4 28.0 222 | 292 0,75 Ga 110,10
0,4 17 2,10 14,5 24.8 18,0 23,6 G4
Qpl 1] 1] 1T - 0,1 22 2,05 16,4 221 26,0 37,2 0,60 G3 140,10




