Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w zwigzku z zadaniem p.t.
,PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 710 W KONSTANTYNOWIE £ODZKIM NA ODCINKU OD PLACU
KOSCIUSZKI DO UL. PILSUDSKIEGQ’.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z  wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Dokumentacjg Projektowg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okres$lajgce szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢é naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci nie mniej niz 0,5 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosié¢ 5 mm.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu 0 barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.10 Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
~Vymagania ogélne”.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U nr 220 poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z Krajowg Oceng
Techniczng (KOT) i aktualng Aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnos$ci z normg zharmonizowang.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia, tj. Krajowa Oceng Techniczng (KOT) lub/i aktualng Aprobate Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany
dotaczy¢ do oferty KOT lub/i Aprobaty Techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty
odblaskowe (kulki szklane refleksyjne).

Zamawiajgcy nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktére nie bedg miaty KOT lub/i Aprobaty Technicznej. Wszystkie
materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

Materiat, ktérego uzywa sie do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac sie:

— wiasciwosciami szybkoschngcymi (czas schniecia max 60 min.),

— dobrg przyczepnoscig do podtoza,

— duzg odpornoscig na $cieranie,

— barwg intensywnie biatg,

— wlasciwosciami odblaskowymi,

— zdolnoscig zachowania barwy w czasie eksploataciji,

— odpornoscig na zabrudzenie,

— szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni.

Dla wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest podac¢:

nazwe materiatu, grubo$¢ warstwy na mokro, ilo$¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m? i ilo§¢ mikrokulek w kg/m? —
zgodnie z zaleceniami producenta, warto$ci wspotczynnika odblasku RL, wspétczynnika luminancji § i wskaznika
szorstkosci (SRT).

Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania materiaty wskazane w ofercie.

Zastosowanie innego rodzaju materiatu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w Krajowej Ocenie Technicznej (KOT)
oraz Aprobacie Technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drog

bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis

zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto i brutto,

— numer partii, date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,

— informacje, ze wyréb spetnia wymagania okreslone w KOT oraz posiada aprobate techniczng i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci min 3,0 mm takie jak masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne.

Masy stosowane do wykonania oznakowania powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku.

Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrza¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

Oznakowanie strukturalne nalezy wykona¢ o wysokosci wygarbienia takiej jak dla materiatéw grubowarstwowych.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode,
kwas solny, chlorek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie odpowiednim uziarnieniem tj. 100-600 (lub 125-630) mikrometréw.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslone sg w Krajowej Ocenie Technicznej oraz w odpowiednich aprobatach
technicznych, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Krajowej Ocenie Technicznej oraz w odpowiednich aprobatach
technicznych.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

b) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

2.8. Punktowe elementy odblaskowe
Nalezy zastosowa¢ punktowe elementy odblaskowe typu ciezkiego.
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana lub wbudowana w nawierzchnig¢ plytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.
Nalezy zastosowac¢ punktowe elementy odblaskowe z tworzywa sztucznego z ostong przed $cieraniem (typ 3A) klasy
HD1.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomocg narzedzi zalecanych przez Producenta. Wysoko$é punktowego elementu odblaskowego nie moze byé
wigksza od 25 mm.
Barwa wysytanego odbtysku punktowego:

— biata dla linii segregacyjnych oraz lewostronnych linii krawedziowych - PEO 2,

— czerwona dla prawostronnych linii krawedziowych - PEO 4.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla Aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

3.2. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi muszg byé nanoszone sprzetem zmechanizowanym. Sprzet
musi posiadac zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi.
Zestaw ,malujgcy” powinien posiada¢ mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdw oraz gwarantowaé
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rownomiernos¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzegac ilosci dozowanych materiatéw i kontrolowa¢ grubosé
nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze
malowarki. Do wykonania oznakowania drég nalezy uzyé uktadarek mas termoplastycznych lub uktadarek mas
chemoutwardzalnych.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robét musi dysponowac¢ pojazdami zabezpieczajgcymi (z oznakowaniem ruchomym) oraz do rozstawiania i
zbierania pachotkéw, ktére zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé
taka liczbg pachotkéw ostrzegawczych, by méc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschniecia
naniesionego na nim oznakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania odcinka
robét, zgodnie z zatwierdzonym przez zarzgdzajgcego ruchem projektem organizacji ruchu na czas wykonywania robot.
Do wykonywania oznakowania nalezy uzy¢ ruchomego zestawu ze $wietlng tablicg ostrzegawcza informujaca o kierunku
ominiecia zajetego pasa ruchu.

Wykonawca powinien dysponowad sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farbg
jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu zgtoszonego w ofercie w stanie technicznym, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych robét.

Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narzedzia) nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych, zostanie
przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-
0-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej dotyczgcej migedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢é dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki zewnetrzne:
— minimalna temperatura powietrza: 5°C,
— minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,
— maksymalna temperatura powietrza: 35°C,
— maksymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza 85%,

— brak silnych wiatréw,

— brak opadow atmosferycznych.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy, gdyz
wtedy wilgotnosé wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajgc niekiedy wartos¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko
skroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.
Na wniosek wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do oznakowania.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera. nie dopuszcza sie sktadowania materiatow sypkich przy krawedzi jezdni odcinkéw malowanych.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB
oraz wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatlow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi
sie w Krajowej Ocenie Technicznej oraz w odpowiednich aprobatach technicznych.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczenia na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181).

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatébw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonawca moze rozpoczgC roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez Inzyniera, ze warunki atmosferyczne
(temperatura i wilgotno$¢ powietrza) odpowiadajg warunkom okreslonym przez Zamawiajgcego i producenta farby.
Stwierdzenia takiego nalezy dokonaé¢ poprzez stosowny wpis w Dzienniku Robot. W przypadku stwierdzenia zmiany
warunkéw atmosferycznych na niespetniajgce wymagan, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robot, pod
rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajgcego i udokumentowania tego fakiu poprzez wpis w Dzienniku Robét.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego — co
udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Robét.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci min 3 mm ustalonej w STWIORB, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.

W przypadku stosowania oznakowania grubowarstwowego strukturalnego, wypetnienie powierzchni znakowej (ilos¢
kropli na 1m?) powinna by¢ zgodna z aprobatg techniczng dla danego typu technologii wykonania linii.

lloé¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej o wiecej niz 20%.

W przypadku mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik Robodt (jego forme przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji). Jesli w trakcie
kontroli zostanie stwierdzony brak Dziennika Robét, Zamawiajgcy wstrzyma wykonanie robot i powiadomi o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

5.7. Organizacja ruchu na odcinkach wykonywania oznakowania

Oznakowanie robét powinno byé zgodne z zatwierdzonym przez zarzadzajgcego ruchem, projektem organizaciji ruchu.
Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujgca oznakowanie powinna sktadac sie z pojazdu pilotazowego,
wyposazonego w oznakowanie informujgce o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu ustawiajgcego pachoiki.
Pachotki muszg spetniaé wymagania ich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiaréw,
czytelnos$ci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z przodu a ostatni z tylu) znakiem
zapory U-51, A-14 z tabliczkg T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w ostrzegawczy sygnat btyskowy barwy
Z0ttej.

W przypadku wykonywania robét na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h — za
kolumng pojazddw pracujgcych na drodze powinien poruszac sie przy krawedzi drogi w statej odlegtosci ruchomy zestaw
ze $wietlng tablicg ostrzegawczg informujgcg o wykonywaniu roboét i kierunku ominigcia zajetego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym ftj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywac¢ tak, aby nie
powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robot w rejonie
skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wigczona jest cze$¢ powierzchni jezdni ruchu — miejsce takie nalezy wygrodzié
poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 i w
zaleznosci od wystepujgcego rodzaju zwezenia — znakami A-12.

Do oznakowania robot na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobe nalezy
stosowac znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze.
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Znaki muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres prowadzenia
robét.

5.8. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Rozmieszczenie punktowych elementéw odblaskowych:

— co 6,0 m wzdiuz linii P-2a, P-4, P-7b,

— co 3,0 m do oznakowania skoséw przy zwezeniach,

— €0 12,0 m przy oznakowaniu innymi liniami,

co 1,0 m przy oznakowaniu wysp centralnych na skrzyzowaniach i wysepkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoélne". Kazdy materiat uzywany
przez Wykonawce musi spetnia¢ wymagania Krajowej Oceny Technicznej i posiada¢ aktualng aprobate techniczng.

W trakcie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne oznakowan
poziomych wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajgcemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi
Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymaganej jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Przed rozpoczeciem robdét i dodatkowo co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowigzany jest

przeprowadzi¢ kontrole obejmujgcg badanie:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu,

— temperature i wilgotno$¢ wzgledng powietrza codziennie przed rozpoczeciem robot, oraz przed wznowieniem robot w
przypadku ich przerwania z uwagi na zmiane warunkow atmosferycznych,

— grubos¢ warstwy wymalowania na mokro,

— ilos¢ rozsypywanych kulek,

— rownomiernos¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

— okreslenie czasu schnigcia i przejezdnosci.

Z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ notatki w Dzienniku Roboét. Dziennik nalezy kazdorazowo okazywaé

Zamawiajgcemu w czasie kontroli oznakowania. Wykonawca dokonuje pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i

wspotczynnika luminanciji z czestotliwoscig dostosowang do dtugosci badanego odcinka /tabela ponizej/.

L.p. Dtugos$¢ odcinka Czestqtlivyoéé Minimallna' ilosé
[km] pomiaréw pomiaréw
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co1lkm 10
3 od 10 do 20 co 2 km 12
4 od 20 do 30 co3km 14
5 powyzej 30 co4 km 16

W kazdym z mierzonych punktéow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie swiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakonczenia okresu
gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajgcego. Wyniki badanh nalezy dotgczy¢ do protokotu odbioru robot.

Dodatkowo w trakcie robét ocene prawidtowosci geometrii, grubosci, rownomiernosci pokrycia farbg i kulkami szklanymi
refleksyjnymi wszystkich znakéw, czasu przejezdnosci wykonuje Zamawiajgcy.

6.3. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego grubowarstwowego barwy biatej (badanie na sucho).
L.p. Opis wiasciwosci Masy
1. Grubos$¢ warstwy na mokro min. 3 mm
2. Trwatos$¢ wg skali LPC po
a) 12 miesigcach min.10
b) 24 miesigcach min.6
3. Wspétczynnik luminacji B(alternatywnie Qd):
a) w stanie swiezym do 30 dni min. 0,40 (min. 130)
b) po 12 miesigcach min. 0,32 (min. 100)
C) po 24 miesigcach min. 0,32 (min. 100)
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4. Powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL mierzony w mcd
m-2Ix?
a) w stanie $wiezym do 30 dni min. 200
b) w okresie uzytkowania min. 150

5. Czas schniecia (wg. ASTM D 711-84)
gwarantowany przez producenta (dopuszczenie

do ruchu pojazdéw wykonanym oznakowaniu max 30 min.
poziomym)
6. Wskaznik szorstkosci SRT min. 50

6.3.1. Widocznos¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien charakteryzujg: wspotczynnik luminancji i barwa okreslana przez wspoétrzedne chromatyczne Xi Y.
Pomiary dokonuje sie przy oswietleniu swiattem znormalizowanym rodzaju C ($wiatto dzienne) przy kacie
padania 45° i kacie odbicia 0°. Wspodtczynnik luminancji (stopien jasnosci) dla farb biatych winien wykazywaé
nastepujgce wartosci minimalne:
— 0,40 dla oznakowania swiezego,
— 0,30 w okresie uzytkowania.
Punkt o wspétrzednych chromatycznych X i Y dla suchego oznakowania farbg musi miesci¢ sie w polu o nastepujacych
wspotrzednych granicznych:
X 0,305 0,355 0,335 0,287
y 0,305 0,355 0,375 0,325.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto wspotczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL [mcd m2 Ix] i powinien
wynosic:

— dla oznakowania $wiezego min. 250 mcd m2 Ix* (nawierzchnia sucha)

— w okresie uzytkowania min. 150 mcd m-2 Ix-' (hawierzchnia sucha)
Odblaskowos$¢ musi by¢é rownomierna na catej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.
Wartos¢ wspéiczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2Ix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne.
W przypadku okreslenia widzialno$ci w nocy oznakowania strukturalnego (w stanie suchym) mozna przyja¢ do odbioru
jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWIORB pkt. 6.3.

6.3.3. Szorstkos¢
Wskaznik szorstkosci winien wynosi¢ nie mniej niz 50 jedn. SRT w ciggu catego okresu uzytkowania.

6.3.4. Trwatos¢
Trwato$¢ oznakowania zgodnie z Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181 powinna wynosic:
— dla mas termoplastycznych: 5 lata,
— dla mas chemoutwardzalnych: 4 lata
W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniona posrednio przez sprawdzenie po 2. 3, 4, 5 latach spetnienia wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaréw oznakowania
Sprawdzenie geometrii 0znakowania:
— szerokos¢ linii
nie powinna sie rozni¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dtugosc cyklu / ciggu / linii segregacyjnych
ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dtugosci
wymagane;j.
— rozstaw punktéw naroznikowych /strzatki, litery, cyfry /
odchytki od wzoru wymaganego Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181).
Pomiary nalezy wykonywac¢ z czestotliwoscig min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.
Czestotliwo$¢ pomiardw :
— min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania do 2 km;
— min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania od 2 — 6 km
— min. 1 pomiar na 2 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania powyzej 6 km.

6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :
— odchylenia od linii prostych
— odchylenia linii od ich osi
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— brak ptynnosci krzywizn.

6.6. Roboty nie spetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

8.2. Dokumenty do odbioru roboét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt nalezy przediozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.3. Szczegotowe zasady odbioru
Wykonawca po zakonczeniu robdt oraz uzyskaniu wynikow pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie
Zamawiajgcego o gotowosci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru zostanie ustalony w ciggu 14 dni od daty
otrzymania pisemnego zawiadomienia.
Odbioréw dokonuje sie na podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 6.
Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.
Wykonawca robét przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajgcemu nizej dokumenty:
e dokumentacje techniczna:

—  przedmiary robdt,

— dziennik robdt,
e sprawozdanie techniczne zawierajace:

—  zakres i lokalizacje wykonanych robdt,

— uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robat,

— date rozpoczecia i zakohczenia robét,

— Swiadectwa jako$ci uzytych materiatéw,

—  wyniki pomiaréw kontrolnych,

— wyniki odblaskowosci (wspdétczynnik RL) i barwy oznakowania (wspétczynnik 3 lub Qd),

— obmiar powykonawczy robét potwierdzony przez Zamawiajgcego,

—  kosztorys wykonawczy.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajgcy moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
w zakresie zgodnosci z wymaganiami STWiIORB i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych
POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca jest zobowiazany
usung¢ wszystkie usterki.
W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbidr i ustala termin usuniecia usterek i
ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang usuniete przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajgcy moze
powierzy¢ ich usuniecie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawa pfatnosci powinna by¢ okreslona na podstawie zasad przedstawionych w STWIORB DM.00.00.00
~Vymagania ogdine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zamoéwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione
Rozdziale Il - czesci informacyjnej w punkcie 2. Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
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drog

PN-EN 1436:2000/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania
drog (Zmiana A1)

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2.  Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIiM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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